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Solutie de iluminat rentabila si eficients,

LENSO pentru o recuperare rapida a investitiei

.

IP 66/67 IP 66 IK 09
Proiectarea celei mai eficiente si rentabile game de LED-uri
a fost forta din spatele dezvoltarii familieil AMPERA. Gama
AMPERA stabileste un nou punct de referintd in iluminatul

cu LED-uri cu solutii performante si flexibile pentru o @

recuperare rapida a investitiei. Cu durata lunga de viata si
cerintele de Intretinere limitate, gama AMPERA va permite
sd maximizati rentabilitatea investitiei.

Disponibil in 3 dimensiuni - cu un pachet de peste 35.000
lumeni - si cu numeroase distributii luminoase, gama
AMPERA poate satisface toate nevoile dumneavoastra de
iluminat rutier si urban. Aceastd gama este solutia perfecta
pentru inlocuirea aparatelor de iluminat echipate cu vapori
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AMPERA Mini este o alternativa strategica pentru surse de certestion "% o "

lumina traditionale de 70W, in timp ce AMPERA Midi si

PODURI ZONE EXTINSE ~ ZONE EXTINSE CAI DE
CIRCULATIE Sl
AUTOSTRAZI



AMPERA | rczumar Schreéeder

Descriere

Aparatul AMPERA este livrat in doud parti separate, fabricat din aluminiu turnat sub presiune,
vopsit In camp electrostatic ,pentru o instalare usoara: o baza pe care se insurubeaza piesa
de fixare, incluzand sistemul de adaptare al unghiului de inclinatie si o parte superioard, care
integreaza componentele electronice si modulul optic. Asamblarea celor doua parti se
realizeaza prin unirea balamalelor din partea superioara cu balamalele din portiunea
inferioard, la un unghi de 45°, apoi prin inchiderea celor doua blocaje, dispuse pe lateralele
suportului. Aceastd operatiune nu necesité unelte. inchiderea aparatului de iluminat permite
punerea sub tensiune automatd, multumita comutatorului integrat.

Aceastd gama cuprinde aparate de iluminat de 3 dimensiuni diferite, pentru a oferi maximum
de flexibilitate si coerenta estetica zonelor urbane. Acestea includ motoare fotometrice
LensoFlex®2 protejate de un difuzor.

Montare cu doud parti separate pentru o
instalare usoard.

Gama completd este disponibild cu trei parti diferite de fixare universale, adaptate pentru
montari in varf de stalp si agatat de cablu, pe diferite diametre de brat (@32mm cu adaptor,
@42-48mm, @60mm si @76mm). Unghiul de inclinatie poate fi ajustat la fata locului cu 15 °©
atat pentru configuratiile in varf de stalp cat si pentru cele agatate de cablu.

AMPERA integreaza tehnologii de varf, astfel incat sa corespunda conceptului FutureProof.
Atat modulul optic, cat si compartimentul electronic pot fi inlocuite la locul instalarii, pentru a
beneficia de orice evolutie viitoare a tehnologiei.

ThermiX®: proiectat pentru a rezista
temperaturilor ridicate.

TIPURI DE APLICATII AVANTAJE CHEIE

e PODURI e Solutie de iluminat rentabild si eficienta,

pentru o recuperare rapida a investitiei
e ZONE EXTINSE

e Grad de etanseitate IP 66
e ZONE EXTINSE

o . e ThermiX®: pentru a rezista
e CAlI DE CIRCULATIE SI AUTOSTRAZI temperaturilor ridicate ( 50°C)

e Montaj cu doud parti separate, pentru
instalare si reglare (unghi de inclinare)

e FutureProof: inlocuire usoard a
modulului optic si a compartimentului
electric

Unghiul de inclinare reglabil la fata locului
pentru un rezultat optimizat.

e Pregadtit pentru interconectare in functie

de cerintele viitoarelor dvs. orase

inteligente

Acces usor la componentele interne
(deschiderea fara unelte).

Drepturi de autor © Schréder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila. AMPERA | 2
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LENSO
FLEX™ 2

L ensoFlex®?

LensoFlex®2 se bazeazd pe principiul addugarii distributiei
fotometrice. Fiecarui LED 1i este asociatd o anumita lentild, ceea
ce genereaza distributia completa a aparatului de iluminat.
Numarul de LED-uri alaturi de curentul conductor, determina
nivelul de intensitate al distributiei luminii.
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Drepturi de autor © Schreder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila. AMPERA | 3
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Schreder

Flux luminos constant (CLO)

Acest sistem ajutd la compensarea deprecierii fluxului luminos si
la evitarea iluminarii excesive la inceputul vietii sistemului de
iluminat. Deprecierea luminii in timp trebuie luatd in considerare
pentru a asigura un nivel de iluminare predefinit pe perioada
duratei de viatd economica a aparatului de iluminat.

Fard functia CLO, Tnseamnad pur si simplu cresterea puterii
initiale pentru a compensa deprecierea fluxului luminoas. Prin
controlul precis al fluxului luminos, energia necesara pentru
atingerea nivelului necesar poate fi mentinuta pe toata durata
vietii corpului de iluminat.

100,000 h

1. Nivel de iluminare standard | 2. Consum de energie electrica cu
CLO | 3. Eficienta energetica

Fotocelula

Fotocelula porneste aparatul de iluminat imediat ce lumina
naturald scade la un anumit nivel. Poate fi programat pentru a
porni in timpul unei furtuni, intr-o zi innorata (in zone critice) sau
doar la cdderea noptii, astfel incat s& ofere siguranta si confort in
spatiile publice.

Drepturi de autor © Schreder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila.

Profil personalizat de reducere a fluxului
luminos

Driverele inteligente pot fi programate cu profile complexe de
reducere a fluxului luminos. Sunt posibile pana la cinci
combinatii de intervale de timp si niveluri de lumina . Aceasta
caracteristicd nu necesita cablare suplimentara.

Perioada dintre pornire si oprire este utilizata pentru

a activa profilul de reducere a fluxului luminos

presetat. Sistemul personalizat de reducere a fluxului luminos
genereaza economii mari de energie electrica , asigurand in
acelasi timp nivelul de luminanta optim si uniformitatea pe
timpul noptii.

A

100 %

80%

60%,

LM

40%

20%

17 21 23 01 03 05 o7

A. Nivel de reducere a fluxului luminos | B. Timp

Senzor PIR pentru detectarea miscarii

in locurile cu activitate nocturnd scézutd, iluminarea poate fi
redusa la minimum, de cele mai multe ori. Prin utilizarea
senzorilor PIR, nivelul luminii poate fi ridicat imediat ce un
vehicul sau pieton este detectat in zona.

Fiecare aparat de iluminat poate fi configurat individual cu mai
multi parametri, cum flux luminos mnim si maxim, durata de
intarziere si durata de pornire / oprire. Senzorii PIR pot fi folositi
intr-o retea autonoma sau interoperabild.

AMPERA | 4
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Schreder

Schréder EXEDRA este cel mai avansat sistem de
gestionare a iluminatului de pe piata pentru
controlul, monitorizarea si analiza iluminatului
stradal intr-un mod usor de utilizat.

000000

Standardizarea ecosistemelor
interoperabile

Schréder joaca un rol cheie in promovarea standardizarii cu aliante si
parteneri precum uCIFI, TALQ sau Zhaga. Angajamentul nostru comun este de
a oferi solutii concepute pentru integrarea verticald si orizontald a loT. De la
corp (hardware), la limbaj (model de date) si inteligenta (algoritmi), intregul
sistem Schréder EXEDRA se bazeaza pe tehnologii comune si deschise.
Schréder EXEDRA se bazeazd, de asemenea, pe Microsoft™ Azure pentru
serviciile cloud, furnizate cu cel mai ridicat nivel de incredere, transparenta,
conformitate cu standardele si reglementarile in vigoare.

Depasirea barierelor

Cu EXEDRA, Schréder a adoptat o abordare tehnologica-agnosticd, bazandu-
se pe standarde si protocoale deschise pentru a proiecta o arhitecturad care
sd poatd interactiona perfect cu solutii software si hardware de la terti.
Schréder EXEDRA este conceput pentru a debloca interoperabilitatea
complet, deoarece oferd posibilitatea de :

- controlare a dispozitivelor (aparate de iluminat) de la alte marci
« gestionarea controlerelor si integrarea de senzori de la alte marci

- conectarea cu dispozitive si platforme de la terti

O solutie de tip "plug-and-play”

Fiind un sistem concentrator de date care utilizeaza reteaua celulard, un
proces inteligent de punere in functiune automatd recunoaste, verifica si
extrage datele despre aparate de iluminat in interfata cu utilizatorul. Reteaua
de autoreglare dintre controlerele de aparate de iluminat permite
configurarea in timp real a iluminatului adaptiv direct prin intermediul
interfetei cu utilizatorul.

Drepturi de autor © Schréder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila.

Experienta personalizata

Schréder EXEDRA include toate functiile
avansate necesare pentru gestionarea
dispozitivelor inteligente, controlul in
timp real si programat, scenarii de
iluminat dinamice si automatizate,
planificarea operatiunilor de mentenanta
si de exploatare pe teren, gestionarea
consumului de energie si integrarea
hardware-ului conectat de la terti.
Acesta este complet configurabil si
include instrumente pentru gestionarea
| utilizatorilor si o politicd multi-tenant
care permite antreprenorilor, utilitatilor de productie sau oraselor mari sa
segmenteze proiectele.

Un instrument puternic pentru
eficientd, optimizare si pentru luarea
deciziilor

Datele sunt o mare valoare. Schréder EXEDRA le conferd managerilor toata
claritatea de care au nevoie pentru a lua decizii. Platforma colecteaza
cantitati masive de date de la dispozitivele finale si, le cumuleaza, le
analizeaza si le afiseaza intuitiv pentru a ajuta utilizatorii finali sa ia cele mai
bune decizii.

Protejat pe toate laturile

Schréder EXEDRA oferd tehnologie de
ultima generatie cu criptare, analiza,
clasificare si practici cheie de gestionare
care protejeaza datele in intregul sistem
si In serviciile asociate.

1S0 27001
BUREAU VERITAS

Certification

Aplicatie mobila: in orice moment, in
orice loc, conectati-va la iluminatul
stradal

Aplicatia mobild Schréder EXEDRA ofera
functionalitatile esentiale ale platformei
desktop, pentru a insoti toate tipurile de

¥ operatori de pe santier in efortul lor
zilnic de a maximiza potentialul
iluminatului conectat. Aceasta permite
] controlul si setarile in timp real si

contribuie la o intretinere eficientd.

AMPERA | 5
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Schreder

Consortiul Zhaga si-a unit fortele cu DiiA si a
produs o singura certificare Zhaga-D4i care imbina
specificatiile de conectivitate exterioara Zhaga
Book 18 versiunea 2 cu specificatiile D4i ale DiiA
pentru telegestiune prin protocol DALI.

2 prize: sus si jos

Priza Zhaga are dimensiuni mai mici si mai potrivita aplicatiilor in care estetica
este esentiald. Arhitectura Zhaga-D4i prevede, de asemenea, posibilitatea de
a pune doud prize pe un aparat de iluminat care sa permitd, de exemplu,
combinarea unui senzor de prezentd si a unui modul de telegestiune. Acest
aspect are, de asemenea, avantajul de a standardiza anumite comunicatii ale

senzorilor de detectie cu protocolul D4i.

Zhaga-D4i node
(sensor and/or wireless
communication node)

yZzATH

Intra-luminaire
DALI bus
Zhaga-D4i
luminaire (outdoor)
V 4
yZAsY

D4i driver

Second [ <
node .Q (|

Standardizarea ecosistemelor
interoperabile

Ca membru fondator al consortiului
Zhaga, Schréder a participat la crearea si,
prin urmare, sprijind programul de
certificare Zhaga-D4i si initiativa acestui
grup de a standardiza un ecosistem
interoperabil. Specificatiile standardului
D4i au preluat caracteristicile
protocolului DALI2 si le-au adaptat
Zhaga pentru echipamentele din interiorul
aparatului de iluminat, dar cu anumite
limitari. Doar module de control montate
pe aparatul de iluminat pot fi conectate
cu un aparat de iluminat Zhaga-D4i.
Conform specificatiilor modulele de
control au puterea electricad limitata la
W sau 2W.

Member of

Program de certificare

Certificarea Zhaga-D4i, indeplineste toate criteriile, inclusiv potrivirea
mecanicd, comunicarea digitald, raportarea datelor si cerintele de putere intr-
un singur aparat de iluminat, asigurand interoperabilitatea plug-and-play a
aparatelor de iluminat si a sistemelor secundare, cum ar fi modulele de
telegestiune.

Solutie rentabila

Un aparat de iluminat certificat Zhaga-D4i include drivere care ofera functii
care au fost anterior in modulul de telegestiune, cum ar fi mdsurarea energiei
electrice, care la randul sau a simplificat dispozitivul de control, reducand
astfel pretul sistemului de control

Drepturi de autor © Schreder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila.
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AM PERA \ PureNight

Schreder

Cu ajutorul conceptului PureNight, Schréder ofera
cea mai buna solutie pentru a restabili aspectul
nocturn al cerului, fara a intrerupe functionarea
oraselor, mentinand in acelasi timp siguranta si
bunastarea oamenilor si protejand viata salbatica.
Conceptul PureNight garanteaza ca solutia
dumneavoastra de iluminat Schréder respecta
legile si cerintele de mediu. Un iluminat cu LED-uri
bine conceput are potentialul de a imbunatati
mediul Tnconjurator din toate punctele de vedere.

Directionati iluminarea numai acolo
unde este dorita si necesara

Schreder este renumit pentru expertiza
sa In domeniul fotometriei. Elementele
noastre optice directioneaza lumina
doar acolo unde este doritd si necesara.
Cu toate acestea, patrunderea luminii in
spatele aparatului de iluminat ar putea fi
o preocupare cheie atunci cand vine
vorba de protejarea unui habitat sensibil
al faunei salbatice sau de evitarea
iluminarii intruzive spre cladiri. Solutiile
noastre de iluminare de fundal complet
integrate abordeaza cu usurintd acest

risc potential.

1. Fara iluminare de fundal
2. Cu iluminare de fundal

Drepturi de autor © Schreder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila.

Ofera confort vizual maxim oamenilor

Din cauza fnaltimii mai mici de instalare
fn comparatie cu iluminatul rutier,
confortul vizual este un aspect esential
al iluminatului urban. Schréder
proiecteaza lentile si accesorii pentru a
reduce la minimum orice tip de orbire
(orbire care distrage atentia, orbire
incomoda, orbire invalidantd si orbire
orbitoare). Birourile noastre de
proiectare exploateaza o serie de
posibilitati pentru a gasi cele mai bune
solutii pentru fiecare proiect si pentru a
ne asigura ca oferim o lumind blanda care ofera cea mai buna experienta
nocturna.

Protejarea faunei salbatice

Dacéa nu este bine proiectat, iluminatul
artificial poate afecta grav animalele
sdlbatice. Lumina albastra si intensitatea
excesiva pot avea un efect daunator
asupra tuturor formelor de viata.
Radiatiile de lumina albastrd au
capacitatea de a suprima productia de
melatonind, hormonul care contribuie la
reglarea ritmului circadian. De
asemenea, poate modifica tiparele
comportamentale ale animalelor,
inclusiv ale liliecilor si moliilor, deoarece
le poate schimba miscarile spre sau departe de sursele de lumina. Schréder
preferd LED-urile de culoare albad calda cu lumind albastrd minima,
combinate cu sisteme de control avansate, inclusiv senzori. Acest lucru
permite adaptarea permanenta a iluminatului la nevoile reale ale momentului,
minimizand perturbarea faunei si florei.

Alegeti un aparat de iluminat certificat
Dark Sky

Asociatia Internationald Dark-Sky (IDA)
este autoritatea recunoscutd in materie
de poluare luminoasa. Aceasta oferd
fndrumare, instrumente si resurse
pentru industriile si companiile care
doresc sa reducd poluarea luminoasa.
Programul "Fixture Seal of Approval" al
IDA certifica dispozitivele de iluminat
exterior ca fiind prietenoase cu cerul
instelat. Toate produsele aprobate prin
acest program trebuie sa respecte
urmatoarele criterii:

by the
International Dark-Sky
Association
o'a,kskypt@

”- Sursele luminoase trebuie s& aibd o temperatura de culoare maxima
corelatd de 3000K;

- Toleranta la lumind ascendentd este limitata la 0,5% din puterea totald sau
la 50 de lumeni, cu cel mult 10 lumeni in zona UL de 90-100 grade;

- Aparatele de iluminat trebuie sa aiba o capacitate de reglare a intensitatii
luminoase la 10% din valoarea nominald maxima;

- Aparatele de iluminat trebuie sa fie echipate cu o optiune de montaj fix;

- Aparatele de iluminat trebuie sa aiba certificare de siguranta emisa de un
laborator independent.”

Aceastd gama de aparate de iluminat Schréder aprobatd indeplineste aceste
cerinte.

AMPERA | 7
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Schreder

INFORMATII GENERALE

INFORMATII ELECTRICE

Inaltimea de
instalare
recomandata

FutureProof

Eticheta Circle Light

Driver inclus
Marca CE
Certificat ENEC
Certificat ENEC+
Conform ROHS

lluminat prietenos
cu cerul instelat
(certificare IDA)

Certificat Zhaga-D4i

Legea franceza din
27 decembrie 2018 -
Conform cu tipul
aplicatiei

Certificat BE 005

Standard de testare

CARCASA AND FINISAJ

10m to 12m | 33" to 39'

Inlocuire usoard a modulului fotometric
si a compartimentului cu accesorii
electrice la fata locului

Scor> 90 - Produsul indeplineste pe
deplin cerintele privind economia
circulara

Da
Da
Da
Da
Da

Da

Da

a,b,cdefg

Da

LM 79-08 (toate masuratorile efectuate
n laborator acreditat ISO17025)

Clasa electrica
Tensiune nominala

Factorul de putere (
la sarcind maxima)

Protectie la
supratensiuni (kV)

Compatibilitate
electromagnetica
(EMC)

Protocol de control

Optiuni de control

Priza

Sistem(e) de control
asociate

Senzor

Class | EU, Class Il EU
220-240V - 50-60Hz
0.9

10

EN 55015 / EN 61000-3-2 / EN 61000-3-3
/ EN 61000-4-3 / EN 61000-4-4 / EN
61000-4-5 / EN 61000-4-6 / EN 61000-
4-11/ EN 61547

1-10V, DALI

AmpDim, Bi-power, Profil personalizat de
reducere a fluxului luminos, Fotocelula,
Telegestiune

Zhaga (optional)
Optional prizd NEMA 7 pini

Schréder EXEDRA

PIR (optional)

INFORMATII FOTOMETRICE

Carcasa

Distributie
luminoasa

Difuzor
Carcasa finisaj
Culoare

Nivel de etanseitate

Aluminiu

PMMA

Sticld securizata

Vopsire Tn camp electrostatic
AKZO gri 900 sablat

IP 66, IP66/I1P67

Temperatura de
culoare LED

Indicele de redare a
culorilor (CRI)

Procent flux
luminous in emisfera
superioard (ULOR)

ULR

2200K (WW 722)
2700K (WW 727)
3000K (WW 730)
3000K (WW 830)
4000K (NW 740)
5700K (CW 757)

>70
>70
>70
>80
>70
>70

WW 722)
WW 727)
WW 730)
WW 830)
NW 740)
CW 757)

—~ o~ —~

—~ o o~

0%

0%

Rezistentd la impact 1K 09
Test de vibratie Conform cu IEC modificat 68-2-6 (0,5G)

Acces
pentru mentenanta

Acces fard unelte la compartimentul
accesorii electrice

- La cerere, orice altd culoare RAL sau AKZO

CONDITII DE FUNCTIONARE

- Indeplineste cerintele IDA Dark Sky atunci cand este echipat cu LED-uri
de 3000K sau mai putin.

- ULOR poate fi diferit in functie de configuratie. V& rugdm sd ne consultati.
- ULR poate fi diferit in functie de configuratie. V& rugdm sd ne consultati.

DURATA DE VIATA A LED-urilor @ TQ 25 ° C

Temperatura de
functionare(Ta)

-40 °C pana la +55 °C / -40 ° F pana la
131 °F

-In functie de configuratia aparatului de iluminat. Pentru mai multe detalii,
va rugdm sd ne contactati.

Drepturi de autor © Schreder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila.

Toate configuratiile 100,000h - L90O
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AMPERA  ciracterisTio Schréder

DIMENSIUNI SI MONTAJ

AXBXC (mm | inch) AMPERA MAXI : 900x135x438 | 35.4x5.3x17.2
Greutate (kg | lbs) AMPERA MAXI :18.2 | 40.0

Rezistentd aerodinamica (CxS) AMPERA MAXI : 0.18

Posibilitati de montaj Montaj lateral - @42mm

Montaj lateral — @48mm

Montaj lateral — @60mm

Montaj lateral prin alunecare — @76mm
In varf de stalp prin alunecare — @42mm
In varf de stalp prin alunecare — @48mm
Tn varf de stalp prin alunecare - @60mm
In varf de stalp prin alunecare - @76mm

- Pentru mai multe informatii despre posibilitdtile de montaj, vd rugdm sd consultati fisa de instalare.

/IB\ /(ENM‘_LAIIIAII-
Lo~= T

Drepturi de autor © Schreder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila. AMPERA | 9
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AMPERA |

AL ﬁ%\\

Drepturi de autor © Schréder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila. AMPERA | 10
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LENSO
FLEX" 2
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a
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<

Distributii luminoa

Flux luminos al aparatului de iluminat (Lm)

. Eficacitate
Putere electrica
W) * aparat de
) iluminat (Lm/W)
Warm White 727 Warm White 730 Warm White 830 Neutral White 740 Cool White 757
Nﬁgﬁ;ﬁe Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Pana la

80 9300 21400 9800 22500 8500 19600 10400 23900 10400 23900 81 165 159
96 6400 28200 6800 29600 5900 25700 7200 31500 7200 31500 56 230 159
12 7700 32300 8100 33900 7000 29500 8600 36100 8600 36100 66 272 161
128 8800 36900 9200 38700 8100 33700 9800 41200 9800 41200 75 310 162

Tolerantd flux luminos + 7%, tolerantd putere totald aparat de iluminat + 5 %

Drepturi de autor © Schréder SA - august 2023. Toate drepturile rezervate. Specificatiile au caracter informativ si pot fi modificate fara notificare prealabila. AMPERA | 11
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Schreder

5068

LENSO
FLEX™ 2
o0 300 250 200 150 100 50 cd/km o
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
P LU (U . R T —
700 180° 770° 50° o° 100

[ 5068 GL

LENSO
FLEX™ 2
o 300 250 200 150 100 50 cd/km o
80 20
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
0 g o0
160° 180° 270° 90° 0° 200

5096 GL

LENSO
FLEX™ 2
g0 500 400 300 200 100 cdfkm oo
80 80
70 70
60 60
50 50
40 20
30 30
20 20
0 g 10
700 80° 270° 907 o 00

5102 GL

LENSO
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20 20
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500 400 300 200 100 cd/klm
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60
50
40 40
30 30
20 20
0 e 10
80° 3700 50° [3 200
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40
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. 2000 1500 1000 500 cd/kim o 0
E B 80
70 70 70
60 60 6
50 50
40 20
20 30
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0 g 10
700 180° 770° 50° (3 o 700
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5144 7L

2000 1500 1000 500

E
70
0 60

40 40

o 10 — o
1800 2700 500 0 1108

]

.

5145 GL ZR

LEI LENSO
FLEX™ FLEX™ 2
. 2000 1500 1000 500 cd/km o . 2000 1500 1000 500 cd/km
80 80 80 80
70 70 70 70
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50 50 50 50
40 20 40 40
30 30 30 30
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600 500 400 300 200 100 cd/kim 600 500 400 300 200 100 cd/kim
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20 20
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20
70 70 70
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40 40
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2000 1500 1000 500 cdfkm oo
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30 20
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% 2000 1500 1000 500 cd/km o
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70 70
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600 500 400 300 200 100
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